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Глава 1. Векторная алгебра (Л1, 06.09.11)
§ 1.1. Векторы на плоскости и в пространстве
1.1.1. Определения направленного отрезка и вектора

 1. Дать определение направленного отрезка.

 2. Дать два определения эквивалентности двух направленных отрезков.

 3. Дать определение (свободного) вектора.

 4. Дать определение нулевого вектора. Объяснить, из каких направленных отрезков он получа​ется.

1.1.2. Основные операции над векторами
 5. Дать определение суммы двух направленных отрезков.

 6. Дать определение суммы двух векторов. Объяснить, в каком смысле оно является корректным.

 7. Доказать свойство нулевого вектора.

 8. Доказать ассоциативность сложения векторов. (Л2, 13.09.11.)
 9. Дать определения противоположного направленного отрезка и противоположного вектора.

10. Доказать свойство противоположного вектора.

11. Дать определение операции умножения вектора на скаляр. Вывести формулу изменения длины вектора при этой операции.

12. Дать определения коллинеарных прямых и коллинеарных векторов.

13. Доказать предложение о двух коллинеарных векторах.

14. Дать определение разности двух векторов.

15. Доказать утверждение о существовании и единственности разности двух векторов.

1.1.3. Основные свойства операций над векторами
16. Записать восемь основных свойств операций над векторами. Доказать какие-нибудь два из них.

17. Вывести пять свойств операций над векторами из основных свойств. (Л3, 20.09.11.)

§ 1.2. Системы координат и базисы
1.2.1. Основные определения
18. Дать определения базисов на плоскости и в пространстве.

19. Дать определение стандартного базиса в данной системе координат (на плоскости и в про​странстве).

20. Доказать утверждения об однозначном разложении вектора в линейную комбинацию векто​ров данного базиса.

21. Дать определения координат вектора на плоскости и в пространстве.

22. Дать определения координат точки на плоскости и в пространстве.

23. Вывести формулы, выражающие связь между операциями над векторами и их координатами.

24. Вывести формулу вычисления координат вектора по координатам его начала и конца. (Л4, 27.09.11.)
1.2.2. Деление отрезка в данном отношении
25. Поставить задачу деления отрезка в данном отношении.

26. Решить задачу деления отрезка в данном отношении (выразить координаты искомой точки через координаты двух данных точек). Решение обосновать.

§ 1.3. Скалярное произведение
1.3.1. Понятие проекции
27. Дать определение (направленной) оси. Дать определение величины вектора, коллинеарного оси.
28. Дать определения понятия проекции вектора на ось (на другой ненулевой вектор) в трёх раз​личных значениях этого слова.

1.3.2. Связь между проекцией и линейными операциями
29. Сформулировать свойства проекции.

30. Доказать, что проекция (понимаемая как вектор) суммы двух векторов на ось равна сумме их проекций на эту ось. То же для произведения на скаляр.

31. Доказать, что координаты вектора суть величины проекций вектора на координатные оси.

32. Доказать, что величина проекции суммы двух векторов на ось равна сумме величин их проек​ций на эту ось. То же для произведения на скаляр.

1.3.3. Определение скалярного произведения
33. Дать определение скалярного произведения.

34. Дать определение ортогональных векторов.

35. Вывести формулу, выражающую длину вектора через скалярное произведение (скалярный квадрат). (Л5, 04.10.11.)
1.3.4. Основные свойства скалярного произведения
36. Записать шесть основных свойств скалярного произведения.

37. Доказать свойство положительной определённости скалярного произведения.

1.3.5. Связь между проекцией и скалярным произведением
38. Вывести формулу, связывающую величину проекции одного вектора на другой со скалярным произведением этих векторов.

39. Доказать линейность скалярного произведения.

40. Вывести формулу для вычисления скалярного произведения.

§ 1.4. Векторное произведение
1.4.1. Основные определения
41. Дать определение компланарной системы векторов трёхмерного пространства.

42. Дать определения правой и левой троек векторов трёхмерного пространства.

43. Дать определение векторного произведения двух векторов трёхмерного пространства.

44. Сформулировать и доказать критерий коллинеарности двух векторов трёхмерного простран​ства (через векторное произведение). (Л6, 11.10.11.)
45. Доказать, что при перестановке сомножителей векторное произведение меняет знак.

1.4.2. Основные свойства векторного произведения
46. Сформулировать шесть основных свойств векторного произведения (включая тождество Jacobi).

47. Рассказать о геометрическом смысле векторного произведения.

1.4.3. Выражение векторного произведения через координаты
48. Вывести формулу, выражающую векторное произведение двух векторов трёхмерного про​странства через их координаты.

1.4.4. Смешанное произведение трёх векторов
49. Дать определение смешанного произведения трёх векторов трёхмерного пространства.

1.4.5. Свойства смешанного произведения
50. Сформулировать и обосновать геометрический смысл абсолютной величины смешанного произведения трёх векторов.

51. Сформулировать и обосновать геометрический смысл знака смешанного произведения трёх векторов.

52. Сформулировать и доказать критерий компланарности трёх векторов.

53. Доказать линейность векторного произведения.

Глава 2. Линейные уравнения на плоскости и в пространстве
§ 2.1. Прямая линия на плоскости и плоскость в пространстве
2.1.1. Основная теорема
54. Сформулировать и доказать основную теорему о линейном уравнении в трёхмерном про​странстве (на плоскости).

55. Записать уравнение плоскости по координатам какой-нибудь точки плоскости и координатам какого-нибудь нормального вектора к этой плоскости. То же для прямой на плоскости.

2.1.2. Условия параллельности и перпендикулярности (Л7, 18.10.11)
56. Сформулировать и доказать критерий компланарности двух плоскостей (коллинеарности прямых на плоскости), заданных линейными уравнениями.
57. Сформулировать и доказать критерий совпадения двух плоскостей (прямых на плоскости), за​данных линейными уравнениями.
58. Сформулировать и доказать критерий перпендикулярности двух плоскостей (прямых на плос​кости), заданных линейными уравнениями.

2.1.3. Расстояние от точки до плоскости
59. Вывести формулу расстояния от точки до плоскости (от точки до прямой в двумерном слу​чае).

§ 2.2. Прямая линия в пространстве
2.2.1. Общие уравнения прямой
60. Дать определение общих уравнений прямой линии в пространстве.

61. Дать определение направляющего вектора данной прямой. Вывести способ нахождения на​правляющего вектора прямой линии в трёхмерном пространстве, заданной общими уравнениями.

2.2.2. Канонические уравнения
62. Вывести канонические уравнения прямой линии в трёхмерном пространстве.

2.2.3. Параметрические уравнения (Л8, 25.10.11)
63. Вывести параметрические уравнения прямой линии в трёхмерном пространстве.

2.2.4. Теорема о пучке плоскостей
64. Дать определение пучка плоскостей, проходящих через данную прямую.

65. Сформулировать и доказать теорему о пучке плоскостей.

